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CERTUSS Junior TC

zakladny technicky popis parnych vyvijacov

Nova konstrukéna rada Junior 80 — 400 TC zahffia vyvijaCe pary kompletne
vybavené vSetkymi bezpecnostnymi prvkami pre tlak, teplotu a horenie, ktoré su
elektronicky riadené a su okamzite pripravené k prevadzke. Elektronicka riadiaca
jednotka najnovsej generacie automaticky sleduje a riadi procesy spalovania a
ohrevu a je mozné ju programovat pre vSetky druhy paliva.Teploty pary a spalin
su automaticky kontrolované prostrednictvom elektronickych termostatov.

Hlavné vyhody

InStalacia vyvijaa bez zakladov a s minimalnou potrebou miesta.
Para je k dispozicii uz po 5 minutach.

Robustné prevedenie z ocelovych profilov a s dvojitym oplastenim a
vzduchovym chladenim bez pouzitia dalSich izolaénych materialov.
Dotykovy displej 7.

Pilotna technologia horaku. !
Plne automatizovana prevadzka. A4 L)
Tlmenie vibracii a hlu¢nosti. bp
Zvislé stredové zavesenie vyhrievacieho systému so spodnym odkalovanim.

Moznost inStalacie v pracovnych priestoroch aj mimo kotolne.

InStalécia a prevadzka vo vacsine krajin nevyzaduje Ziadne zvlastne povolenie.
Vymennik tepla s vyuzitim teploty spalin a so stupfiom uc€innosti ohrevu az 98,5%.
Minimalne straty tepla salanim vdaka su€asnému predohrievaniu spalovacieho vzduchu.
Kompatibilita s rozhraniami Profibus/CANbus/Modbus/BACnet a pod.

Mozno zapojit do skupinovych zostav s ostatnymi vyvijaémi CERTUSS takého istého alebo iného konstrukéného
prevedenia.

Zakladny popis

1. Parny vyvija¢ CERTUSS Junior TC je stojaty poloautomaticky parny kotol s parnymi vykonmi od 80 kg/h do
400 kg/h sytej pary.

2. Parny vyvija¢ CERTUSS Junior TC sluzi k vyrobe pary pre technologické odbery s prevadzkovymi rezimami
rovhomernej alebo kolisavej (cyklickej) spotreby pary.

3. Parny vyvija¢ CERTUSS Junior TC sa vyznacuje velmi nizkym vodnym objemom.

4. |Velmi kratka doba k docieleniu maximalneho vykonu od Startu zo studeného stavu (pohybuje sa do max. 5
minut). Parné vyvijace su vyhodné k pokrytiu Spi¢kovych odberov pary a v normainej prevadzke znamenaju
uvedené hodnoty velmi vysoku usporu vykurovacieho média oproti kotlom s klasickou konstrukciou, pretoze
odpada zdihavy nabeh parného kotla.

5. Bezstratova trojitd vzdusna izolacia s minimalnymi stratami séalanim a s rekuperaciou tepla sa takto odliSuje od
vSetkych ostatnych beznych systémov a konstrukénych prevedeni.

6. Cela vykonova rada je v prevedeni so zabudovanymi horakmi na vykurované média zemny plyn a kvapalny plyn
alebo samostatné prevedenie na extra lahky vykurovaci olej (LTO).

7. Je moznost variantne ponuknut aj prevedenie s horakmi pre spinenie nizkoemisnych limitov podla vyhlasky
€.410/2012

8. |V prevedeni so zariadenim ,Thermotimat“ su parné vyvijace certifikované podla nasej legislativy na prevadzku
v rezime BOsB s ob&asnou kontrolou do 12 hodin. Po dohode je moZné &as predizit.

9. Parné vyvijace sa dodavaju kompletne zmontované, osadené pripojovacimi armaturami, vratane zabudovaného
horaka vlastnej konstrukcie CERTUSS.

10. |Spalovaci priestor vyvijatov CERTUSS tvori zvisla valcova komora zo zvinutého potrubia do vyhrievacieho
¢lanku, ktora je v spodnej ¢asti prevedena ako odparovac.

11.  |Technoldgia vyvijania pary CERTUSS s vyuzitim principu vodotrubkového kotla umozriuje tu najvyssiu moznu
prevadzkovu bezpeénost a produkciu vysoko akostnej pary.

12. |Systém vzduchového chladenia parnych vyvijaéov CERTUSS je patentovo chraneny, umoziuje znizit tepelné
straty salanim pod 2%. a podstatne redukuje hmotnost oproti klasickym kotlom pri takom istom vykone, pretoze
odpada akakolvek tepelna izolacia.

13. |Systém nasavania spalovacieho vzduchu a tlakovy ventilator nasavaju teply vzduch cez trojiti vzdudnu izolaciu,
¢im sa spalovaci vzduch predohrieva a pritom vonkajSi obal zostava chladny.

14. |Automatika parnych vyvijacov CERTUSS je vybavena sledovanim tlaku plynu na vstupe do vyvijaca, tesnosti
plynovych ventilov, tlaku vzduchu na horak a sledovanim plamena.

15. |VSetky prevadzkové a poruchové stavy su zobrazované na dotykovom displeji s moznostou zobrazenia
réznych prevadzkovych stavov. Signal poruchového stavu je mozné vyviest do vzdialenej riadiacej jednotky
alebo miesta obsluhy kotla. TC rovnako umoziiuje variantne datové spojenie na firemnu siet alebo internet.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
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CERTUSS Junior TC
TC ako touch control

Uplnou novinkou pri prevedeni TC je jednoduché obsluha vdaka intuitivnemu
uzivatelskému menu v textovej a grafickej podobe na 7“ prehfadnom dotykovom
displeji umiestenom na €elnej strane vyvijaca. Prevadzkové stavy, servisné a
prevadzkové navody su zobrazované v textovej podobe v slovenskom jazyku vr.
moznej volby dal$ich jazykovych mutacii.

Start a odstavenie vyvijada prebieha bud ruéne s priebeznym grafickym
zobrazenim na displeji alebo variantne od externej centralnej riadiacej jednotky,
alebo od externého signalu, tak ako moznost zobrazovania, riadenia prevadzky
a hlasenie poruch a to cez Ethernet, CAN- alebo Profibus.

Na obrazovke mozZno prehladne navolit' reZzim prevadzky vyvijaca pary
CERTUSS TC umoziujuci variantne $tart, odstavenie vyvijac¢a, jeho riadenia
cez zariadenie Thermotimat pre zaistenie plne automatickej prevadzky bez
zasahu obsluhy. V ramci zaistenia prevadzky s ob¢asnou obsluhou je nutné
dalej zohfadnit’ miestne predpisy platné v Slovenskej republike.

Riadenie parného vyvijata umozfiuje dialkové programovanie cez GSM -
modem.

Vyvijaé pary CERTUSS Junior TC je dalej vybaveny programovatelnym,
elektronickym stréZzcom spalovania s vlastnou kontrolou pre vSetky druhy paliva,
straZenim teploty pary, spalin elektronickymi termostatmi, dvojitou ochranou
zavodnovania tlakového systému. Je vybaveny triplexnym keramickym
piestovym Cerpadlom.

7 dotykovy displej pre ovladanie:

Vychodzia obrazovka

Tu sa zobrazuju vykony parného vyvija¢a, datum a ¢as.

Stlaribild

Riadenie

Na tejto obrazovke su zobrazené tlaky a teploty. Tu je tiez mozZnost vypnut parny vyvijac.

Systém

Tu mdzu byt spustené kontrolné a regulacéné funkcie.

Nastavenie

Tu sa vykondavaju zakladné nastavenia.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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CERTUSS Junior TC

moznosti konfiguracie vyvijaca
l. PIne automatické riadenie ,,Thermotimat*

FUNKCIE

K dispozicii su nasledujuce prevadzkové funkcie:

- automatické odvodnenie pri Starte

- automatické odkalovanie

- programovatelné spustacie a vypinacie ¢asy

- externé zapinanie a vypinanie

- nasledné spinanie pri poklese tlaku v sieti (len s prisluSnym pridavnym
zariadenim za priplatok)

Pri skupinovych zostavach zariadeni je tato vybava nevyhnutna v kazdom
vyvija€i. Tato vybava pozostava vzdy z jedného pneumaticky ovladaného
piestového ventilu s trojcestnym riadiacim ventilom pre privodné a odkalovacie )
vedenie s prislusnym ovladanim vo vyvijagi. Pri skupinovych zostavach do 4 ks d
vyvijaCov je taktieZ nevyhnutny prepinac pre Ethernet. e
V mieste inStalacie u uzivatela sa musi zaistit' privod tlakového vzduchu.

Ovladanie a komunikacia cez dotykovy displej

Dotykovy displej zaistuje aj spustenie prisluSenstva Thermotimat.
Podmienkou je, ze parny vyvijac je vybaveny a naprogramovany pre
prevadzku s jednotkou Thermotimat.

Ukazka zobrazenia menu pre spustenie programovania.

Ukazka zobrazenia pre nastavenie zapinacich a vypinacich ¢asov.
Tieto mozno nastavit na kazdy konkrétny den iné.

o

fEEEEDEE - EN

| : Ukazka zobrazenia pre volbu dni pre prave nastaveny rezim
prevadzky s nastavenym zapinacim a vypinacim €asom prevadzky
parného vyvijaca.

=

Menu Thermotimat umoznuje fubovolny vstup do naprogramovaného
nastavenia a uskutoCnit ruéné spustenie alebo vypnutie vyvijaca
mimo nastavené Casy.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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moznosti konfiguracie vyvijaca
l. PIne automatické riadenie ,,Thermotimat*

Tato moznost mdze byt aktivovana len v pripade, pokial su integrované
spustacie pneumatické ventily. UmozZfiuje automatické zapinanie a vypinanie
prostrednictvom c&asového spinaca, externych kontaktov a zbernicovych
systémov a tvori vychodziu bazu aj pre ostatné moznosti, napr. vyvija¢ pary
s externou funkciou ZAP/VYP, s funkciou nidzové zapnutie ako ochrana pred
mrazom a pod.

schéma insStalacie jednotky .. Thermotimat“

legenda k schéme

X Pripojky parného separatora musia byt vysSie nez je hladina vody
v napajacej nadrzi

Y Automatické Startovacie odvodnenie vyvijaca

Z Automatické odkalovanie

InStalacia spatného ventilu (3) je pri inStalacii viac ako jedného
parného vyvijaca bezpodmieneéne nutna
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legenda k schéme
3 Spatny ventil pri batériovom zapojeni A Odvod do atmosféry
4 Startovaci pneumaticky ventil B Vypustanie do kanalizacie
7 Odkalovaci pneumaticky ventil C Privod makkej vody
9 3 cestny elektromagneticky ventil D Poistny ventil, odfuk do volnej atmosféry
E Para k spotrebi¢om
F Vypustanie pri riadeni privodu vody
G Tlakovy vzduch 3 — 6 bar
H Spatna klapka

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
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moznosti konfiguracie vyvijaca
Il. Subor hlaseni v pocte 6 ks volné beznapatové kontakty (,,maly*)

Tato moznost pozostava z pridavného modulu EASY so 6 vystupmi relé.
Kazdy z tychto vystupov méze byt obsadeny jednym z uvedenych hlaseni
¢i poruch. Takto toto hlasenie mozno snimat uzivatefom prostrednictvom
bezpotencionalneho kontaktu. Pri aktivacii tejto moznosti sa automaticky
aktivuje vychodzie nastavenie.

Pri skupinovych zostavach zariadeni je tato vybava nevyhnutna v kazdom
vyvijaci.

FUNKCIE

K dispozicii je 6 prevadzkovych alebo chybovych hlaseni z riadiacej jednotky
vyvija€a, ktoré sa dalej predavaju prostrednictvom beznapatovych kontaktov,
napriklad:

- suhrnné hlasenia alebo urcité Ciastkové hlasenia
- prevadzkové funkcie, napr. ,Vyvija¢ pary ZAP / VYP*, ,Odkalovanie /
odvodnenie pri Starte aktivne® atd.

Texty pre subory hlaseni

¢. maly 6 ¢. maly 6
1 Zapnuté 24 Ventilator pre nabeh a dobeh
2 Vypnuté 25 Predbezna vystraha pre termin udrzby
3 Suhrnna porucha 26 Predbezna vystraha pre termin skusky
4 Zvyseny vstupny tlak 27 Chyba SD karty, nudzova prevadzka
5 Kontakt 100 °C vyvijata o .
5 Prebieha odkalovanie gbnlhned’ ko,ntaktovat,zakaznlcky“s'erws
7 Spinacia regulécia 28 Patovny na,bveh po vypadku napatia
s Parny vykon 100% 29 Pripravenost Startu
- 30 Pripravenost Startu Thermotimat
9 Parny vykon 50%
— - 31 Predbezna vystraha pre 72-hodinovu
10 Automatické horenie .
prevadzku
L Plyn m?x. 32 Alarm teplota spinacej skrinky
12| Plynmin. 33 | Chyba externe] archivacie dat,
13 Obmedzovac tlaku pary nudzova prevadzka vyvijaa --» ihned
14 Obmedzovac teploty pary kontaktovat zédkaznicky servis
15 Obmedzovac teploty spalin 34 Porucha na rozhrani OCI 412.10
16 Napajacie ¢erpadlo MSS 35 Alarm davkovacieho zariadenia
17 Ventilator MSS 36 Alarm Testomat
18 Tlakové ¢erpadlo MSS vstupna vetva 37 Skontrolovat ovladanie vzduchove;j
19 Olejové éerpadio MSS klapky kontajnerovych zostav
20 Ventilator MSS pre prevadzku horéaka -
s Ciasto€nym zatazenim _
21 Sledovanie prietoku
22 Sledovanie sietového napétia
23 Zbernica / komunikacia -
Predom nastavené hlasenia vyrobcom su farebne Predom nastavené hlasenia vyrobcom su farebne
zvyraznene. zvyraznene.
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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moznosti konfiguracie vyvijaca

Ill. Subor hlaseni v pocéte 12 ks volné beznapatové kontakty

z tychto vystupov mdze byt lubovolne obsadeny jednym z uvedenych hlaseni
¢i poruch. Takto toto hlasenie mozno snimat uzivatefom prostrednictvom
bezpotencionalneho kontaktu. Pri aktivacii tejto mozZnosti sa automaticky
aktivuje vychodzie nastavenie.

(,,velky*)
Tato moznost pozostava z pridavného modulu EASY s 12 vystupmi relé. Kazdy .
a

Pri skupinovych zostavach zariadeni je tato vybava nevyhnutnd v kazdom
vyvijaci.

FUNKCIE

Aby tato moznost bola volitefna, musi sa najskér aktivovat moznost subor
hlaseni ,velky“. V pripade suboru hlaseni ,velky“ ide o pomocny modul pre
konstrukénu zostavu modulu EASY suboru hlaseni ,maly“. Tento pomocny
modul ma 6 dalSich vystupov relé. Takto mozno snimat uzivatelom celkom 12
réznych hlaseni prostrednictvom bezpotencionalneho kontaktu napriklad:

- Suhrnné hlasenia alebo urcité ¢iastkové hlasenia
- prevadzkové funkcie, napr. ,Vyvija¢ pary ZAP / VYP*, ,Odkalovanie /
odvodnenie pri Starte aktivne® atd.

Texty pre subory hlaseni

¢. velky 12 ¢. velky 12
1 Zapnuté 24 Ventilator pre nabeh a dobeh
2 Vypnuté 25 Predbezna vystraha pre termin udrzby
3 Suhrnna porucha 26 Predbezna vystraha pre termin skusky
4 ZvySeny vstupny tlak 27 Chyba SD karty, nudzova prevadzka
5 Kontakt 100 °C Vyxiir?éad, contaktovat zikaznick .
6 Prebieha odkalovanie %8 ;) "It ne - o'r;ah ova ’zadizmc y“f-erws
7 Spinacia regulacia 9 PF')a ovny ni vet To vypadku napatia
8 Parny vykon 100% rpravenos S
— 30 Pripravenost’ Startu Thermotimat
9 Parny vykon 50%
— : 31 Predbezna vystraha pre 72-hodinovu
10 Automatické horenie .
prevadzku
L Plyn m:ax. 32 Alarm teplota spinacej skrinky
2 Balyaling - 33 Chyba externej archivacie dat,
13 Obmedzovac tlaku pary nudzova prevadzka vyvijata --» ihned
14 Obmedzovac teploty pary kontaktovat zdkaznicky servis
15 Obmedzovac teploty spalin 34 Porucha na rozhrani OCI 412.10
16 Napajacie ¢erpadlo MSS 35 Alarm davkovacieho zariadenia
17 Ventilator MSS 36 Alarm Testomat
18 Tlakové Cerpadlo MSS vstupna vetva 37 Skontrolovat ovladanie vzduchovej
19 Olejové &erpadio MSS klapky kontajnerovych zostav
Ventilator MSS pre prevadzku horaka 38 Skontrolovat ovladanie externej klapky
20 s Giastoénym zatazenim spalin
21 Sledovanie prietoku 39 Skontrolovat ovladanie odtahu dymu
22 Sledovanie sietového napétia —
23 Zbernica / komunikacia —
Predom nastavené hlasenia vyrobcom su farebne Predom nastavené hlasenia vyrobcom su farebne
zvyraznené. zvyraznene.
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martinm



IONA CERTUSS

Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC

IV. Rozhranie GSM

Pri skupinovych zostavach zariadeni do 4 ks vyvijaCov pary je tato vybava
nevyhnutna len raz.

Tato vybava pozostava z jedného priemyselného routera ADSL pre mobilnu
telefonnu siet’ a jednej vonkajSej antény GSM/UMTS, vSetko integrované do
riadiacej jednotky jedného vyvijaca.

FUNKCIE

Takto mozno umiestnit riadiaci systém vyvijaCa pary na Internet prostrednictvom
siete mobilnych telefénov a karty SIM. K tomuto G€elu je nutné zaistit pristup cez
IP adresu od poskytovatela. Na dotykovom displeji jedného zvoleného vyvijaca
pary mozno vyvolavat zobrazované hlasenia priradenych prevadzkovych
jednotiek a zaistovat vSetky mozné ovladacie funkcie.

Dalsia moznost (za priplatok) je pripojenie z pracoviska k danému vyvijadu @,
prostrednictvom prehliadacieho programu, napriklad Internet Explorer, Safari, 1
Firefox a pod. Autorizovani uzivatelia potom mézu menit’ konfiguraciu daného

vyvijaca.

Polohovanie vonkajSej antény musi umozfiovat prijem zvoleného
prevadzkovatela mobilnej telefonnej siete.

V. Rozhranie DSL

Pri skupinovych zostavach zariadeni do 4 ks vyvijaCov pary je tato vybava
nevyhnutna len jedenkrat.

Tato vybava pozostava z jedného priemyselného routeru ADSL, ktory je
integrovany do riadiacej jednotky jedného vyvijaca.

FUNKCIE

Takto mozZno umiestnit’ riadiaci systém vyvijaCa pary na Internet. K tomuto
Ucelu je nutné zaistit pristup od poskytovatela. Na dotykovom displeji jedného
zvoleného vyvijaca pary mozno vyvolavat zobrazované hlasenia priradenych
prevadzkovych jednotiek a zaistovat’ vSetky mozné ovladacie funkcie.

Dal$ou moznostou (za priplatok) je pripojenie z pracoviska k danému vyvijagu
prostrednictvom prehliadacieho programu, napriklad Internet Explorer, Safari,
Firefox a pod.

Autorizovani uzivatelia potom m6zu menit konfiguraciu daného vyvijaca.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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moznosti konfiguracie vyvijaca
VI. zasielanie SMS sprav

Podobne ako pri moznosti pre nastavenie suboru hlasenia je mozné nechat .
si poslat spravu o vyskyte niektorej z uvedenych porudch alebo hlaseni a to

formou informativnej SMS. Kazdé z hlaseni je mozné jednotlivo aktivovat &i 2
deaktivovat.

Pri skupinovych zostavach zariadeni je tato vybava nevyhnutna v kazdom
vyvijaci.

Predpoklad
Tuto moznost je mozné vyuzit len v spojeni s modemom GSM a funkénou
kartou SIM-UMTS (nie je su¢ast dodavky).

Tato vybava pozostava z jedného priemyselného routeru ADSL, jednej vonkajsej
antény GSM/UMTS a rovnako prislusného softwarového modulu.

FUNKCIE

K dispozicii je az 39 roéznych prevadzkovych alebo chybovych hlaseni z

riadiacej jednotky vyvijaca, ktoré sa zasielaju prostrednictvom SMS sprav az

na 5 roznych telefénnych &isel, napriklad:

- suhrnné hlasenia alebo urcité Ciastkové hlasenia

- prevadzkové funkcie, napr. ,Vyvija¢ pary ZAP / VYP*, ,Odkalovanie /
odvodnenie pri Starte aktivne® atd.

Kazdé hlasenie mozno jednotlivo aktivovat alebo deaktivovat.
Texty pre SMS hlasenie

¢. SMS hlasenie ¢. vel'ky 12
1 Zapnuté 24 Ventilator pre nabeh a dobeh
2 Vypnuté 25 Predbezna vystraha pre termin udrzby
3 Suhrnna porucha 26 Predbezna vystraha pre termin skusky
4 Zvyseny vstupny tlak 27 Chyba SD karty, nudzova prevadzka
5 Kontakt 100 °C vyvijaca o .
5 Prebieha odkalovanie -->"|hned" ko'ntaktovat”zakazn|cky"s-erV|s
7 Spinacia regulacia 28 O?atovny na,bveh po vypadku napétia
P Parny vykon 100% 29 Pr{pravenost Startu .
o 30 Pripravenost’ Startu Thermotimat
9 Parny vykon 50% -
10 Automatické horenie 31 Predpeiné vystraha pre 72-hodinovu
prevadzku
1 Plyn max. 32 Alarm teplota spinacej skrinky
12 Plyn min. 33 Chyba externej archivacie dat,
13 Obmedzovac tlaku pary nudzova prevadzka vyvijaga --» ihned
14 Obmedzovac teploty pary kontaktovat zakaznicky servis
15 Obmedzovac teploty spalin 34 Porucha na rozhrani OCI 412.10
16 Napajacie ¢erpadlo MSS 35 Alarm davkovacieho zariadenia
17 Ventilator MSS 36 Alarm Testomat
18 Tlakové ¢erpadlo MSS vstupna vetva 37 Skontrolovat’ ovladanie vzduchovej
19 Olejové cerpadio MSS klapky kontajnerovych zostav
Ventilator MSS pre prevadzku horaka 38 Skor’wtrolovat’ ovladanie externej klapky
20 s &iastodnym zatazenim spalin
21 Sledovanie prietoku 39 Skontrolovat ovladanie odtahu dymu
22 Sledovanie sietového napétia —
23 Zbernica / komunikacia -
i tel: +421 43 4282 645
lgguﬁar:ggf'r'o' fax:  +42143 4282645 www.tona.sk l ON
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim



IONA CERTUSS

Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC
moznosti konfiguracie vyvijaca

VIl. Zasielanie E-mailovych sprav

Funkcia zasielania e-mailovych sprav je vyzadovana individualne pre kazdy .
vyvija€. Tato vybava pozostava z funkéného softwarového modulu. a
Predpoklad

Aby bolo mozné tuto funkciu vyuZzit, musi byt dany vyvija¢ pary pripojeny na

Internet a to bud priamo prostrednictvom modemu DSL alebo cez firemnu siet.

V oboch pripadoch musi mat’ panel platnu konfiguraciu IP adresy, vedlajSiu siet

a komunikaény kanal ako medzi sietovou branou.

FUNKCIE

K dispozicii je az 39 roznych prevadzkovych alebo chybovych hlaseni z riadiace;j
jednotky vyvija€a, ktoré sa zasielaju prostrednictvom e-mailovych sprav az na
5 réznych adries, napriklad:

- suhrnné hlasenia alebo urcité Ciastkové hlasenia

- prevadzkové funkcie, napr. ,Vyvija¢ pary ZAP / VYP*, ,Odkalovanie /
odvodnenie pri Starte aktivne® atd.

Kazdé hlasenie mozno jednotlivo aktivovat alebo deaktivovat.

Texty pre E-mailové spravy

¢. E-mailové spravy c. E-mailové spravy
1 Zapnuté 24 Ventilator pre nabeh a dobeh
2 Vypnuté 25 Predbezna vystraha pre termin udrzby
3 Suhrnna porucha 26 Predbezna vystraha pre termin skusky
4 Zvyseny vstupny tlak 27 Chyba SD karty, nudzova prevadzka
5 Kontakt 100 °C vyvijaca o .
5 Prebieha odkalovanie -->"|hned" ko'ntaktovat”zakazn|cky"s-erV|s
7 Spinacia regulacia 28 O?atovny na,bveh po vypadku napétia
P Parny vykon 100% 29 Pr{pravenost Startu .
o 30 Pripravenost’ Startu Thermotimat
9 Parny vykon 50% -
10 Automatické horenie 31 Predpeiné vystraha pre 72-hodinovu
prevadzku
1 Plyn max. 32 Alarm teplota spinacej skrinky
12 Plyn min. 33 Chyba externej archivacie dat,
13 Obmedzovac tlaku pary nudzova prevadzka vyvijaga --» ihned
14 Obmedzovac teploty pary kontaktovat zakaznicky servis
15 Obmedzovac teploty spalin 34 Porucha na rozhrani OCI 412.10
16 Napajacie ¢erpadlo MSS 35 Alarm davkovacieho zariadenia
17 Ventilator MSS 36 Alarm Testomat
18 Tlakové ¢erpadlo MSS vstupna vetva 37 Skontrolovat’ ovladanie vzduchovej
19 Olejové cerpadio MSS klapky kontajnerovych zostav
Ventilator MSS pre prevadzku horaka 38 Skor’wtrolovat’ ovladanie externej klapky
20 s &iastodnym zatazenim spalin
21 Sledovanie prietoku 39 Skontrolovat ovladanie odtahu dymu
22 Sledovanie sietového napétia —
23 Zbernica / komunikacia -
i tel: +421 43 4282 645
lgguﬁar:ggf'r'o' fax:  +42143 4282645 www.tona.sk l ON
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC

moznosti konfiguracie vyvijaca
VIII. Firemné siete
Mozné rozhrania komunikatora

Profibus:
Profinet 10:
Modbus TCP:
Modbus RTU:
Canbus:

Zbernicovy vazbovy €len (inStalovany v spinacej skrinke) umozniuje pripojenie
vyvijaCa pary cez zbernicové pole na externé riadiace systémy alebo na
programovatelnu riadiacu jednotku (PLC). Cez dané zbernicové pole sa
mozno dopytovat’ na skutocné prevadzkové stavy, napr. tlak alebo teplota pary. )
V zavislosti na vybaveni je taktiez mozné zapinat alebo vypinat vyvija¢, zmenit d
druh paliva a pod. V sucasnej dobe sa dodavaju varianty Profibus DP, Profinet e
10, CanOpen, Modbus TCP a Modbus RTU.

Komunikacia cez tento komunikator sa musi aktivovat eSte osobitne pod
ponukou ,systém 2%

IX. Rozhranie pre skupinovu zostavu rada TC

RozliSenie zostava:
2 — 3 kotle
3 — 4 kotle

Pri skupinovych zostavach zariadeni do 4 ks vyvijaCov pary je tato vybava
nevyhnutna len raz. Tato vybava pozostava z prepinaca pre Ethernet, ktory je
integrovany do riadiacej jednotky jedného vyvijaca.

Tuto mozZnost je potrebné aktivovat, pokial maju spolu komunikovat dva alebo
viac vyvijacov pary CERTUSS, resp. pokial maju pracovat v ramci jednej
skupiny.

Pri skupinovych zostavach riadenia su mozné nasledujuce funkcie (len v spojeni
s jednotkou Thermotimat):

- vymenny kotol pre zakladné zatazenia
- nasledné spinanie vyvija¢a v pohotovostnom rezime pri prevadzkove;j
poruche aktivneho vyvijaca.

Pri skupinovych zostavach CVE/CSE je tato moznost neoddelitelnou su¢astou
zakladného vybavenia.

X. Externa archivacia dat

Externa archivacia dat sa vyuziva, aby sa data z viac vyvijacov (az 15 kotlov)
mohli ukladat na server NAS. Okrem toho je mozné cez server VPN zaistit
spojenie na server NAS. Povereni technici firmy TONA Martin, s.r.o. mézu
vyvolat datové zdznamy, ktoré su na tomto serveri uloZené.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC

moznosti konfiguracie vyvijaca

Xl. Prevadzkova doba pre vypnutie,
(nutené vypnutie po xx hodinach)

Pokial vyvijaé dosiahne maximalny povoleny prevadzkovy ¢as na zaklade
nastavitelnej doby predbezZnej vystrahy, potom sa na panely objavi vystraha,
ktora sa musi potvrdit. Ak vSak po uplynuti tohoto maximalneho ¢asu nenasleduje
Ziadne potvrdenie, tak sa vyvijaC vypne, resp. prepne do chybového rezimu.
Tento maximalny prevadzkovy ¢as sa mdze nastavit v rozmedzi 8 az 72 hodin.

XIl. Vyvija€ pary s externou funkciou ZAP/VYP

Ak sa vyvija€ pary nachadza v automatickom rezime, mozno ho v tejto
moznosti zapinat alebo vypinat prostrednictvom externého kontaktu. V tomto
pripade nastane vyhodnotenie zmeny signalu (profilu impulzu) od prislu§ného
kontaktu. Tato moznost s externym zapinanim a vypinanim patri do moznosti "
Thermotimat. ; 5‘

Xlll. Externé spustenie / natené vypinanie -1

Tato moznost' poskytuje uzivatelovi moznost spustit’ vyvijac prostrednictvom
externého kontaktu. Ak sa tento kontakt rozpoji, tak sa vyvijaé vypina a
nemozno ho znovu spustit, pokial sa kontakt opat nezopne. Pri tomto postupe
zostava aktivovany automaticky rezim uloZzeny v pamati.

XIV. Vyvija€ pary s funkciou nidzového zapnutia ako ochrana
pred mrazom

(Zapinanie vyvijata na ochranu pred mrazom) Pre automatické spustenie
sa musi vyvija€ nachadzat v automatickom rezime. Ak teplota klesne pod
stanoveny teplotny limit, nastaveny termostatom, je mozné zapnut vyvija¢ pary
cez externy kontakt.

XV. Predohrieva¢ pary

V pripade poZiadavky od vyvija€a pary spina relé, o mozno vyuzit k zapnutiu
externého predohrievania pary.

XVI. Nastavenie 2. tlaku

Po aktivacii tejto moznosti je mozné zadat eSte druhu pozadovanu hodnotu
nastavenia tlaku pary a tiez ¢asy a dni (podobne ako pri Thermotimate) a to pod
ponukou ,systém/nastavenie 2. tlaku®. Software v§ak neumozfiuje nastavenie
pod hodnotu 5.0 bar.

XVII. Spalinovy vymennik
Tato moznost sa musi aktivovat pri indtalovanom vymenniku tepla spalin akéhokolvek konstruk&ného prevedenia.

Vymennik tepla spalin s obtokovou klapkou:

Na strane 4 pod ponukou ,nhastavenie/uzivatel'ska podpora/ovliadanie“ sa musi zadat ¢as 0 sekund v poli ,doba trvania
obmedzenia vykonu vymennika tepla“. Dalej je potrebné rovnako zaistit, aby v kotly bolo inStalované a pripojené ¢asové
relé 80K2.

Vymennik tepla spalin bez obtokovej klapky:

Na strane 4 pod ponukou ,nhastavenie/uZivatelska podpora/oviadanie® sa musi zadat predizeny &as ($tandardne 600
sekund) v poli ,doba trvania obmedzenia vykonu vymennika tepla“ a to pre obmedzenie vykonu na 50%. Toto plati len
pre studeny Start.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC
moznosti konfiguracie vyvijaca
XVIil. Odt'ah dymu (ventilator dymovodu)

V pripade poziadavky od vyvijaca pary sa spusti ventilator pre odtah dymu
v komine. Akonahle déjde ku spatnej vazbe, Ze pohon ventildtora je v
prevadzke, aktivuje sa automat horenia. Dal$ie spatné hlasenie je prepojené
prostrednictvom aktualneho prevadzkového stavu odtahu na retazec rychlej
reakcie, ¢o v pripade vyskytu poruchy vedie priamo k okamzitému vypnutiu
vyvija€a pary.

XIX. Cidla tlaku pary pre prevadzku pary na vyvijaéi

Sluzia k postupnému spinaniu vyvijacov pary CERTUSS, inStalovanych s
vyvijaémi od inych vyrobcov. Pri poklese pod nastavitelnd prahovu hodnotu sa

)
vyvija€ pary spusta automaticky. Predpokladom toho je, Ze vyvija€ sa nachadza 14, $
v automatickom prevadzkovom rezime a je aktivovana moznost Thermotimat. by
Upozornenie: Tato moznost sa smie aktivovat len na jednotlivych vyvijacoch
pary!

XX. Externé meranie teploty napajacej vody

Tato moznost nie je doposial naprogramovana. V buducnosti by v tomto pripade malo byt mozné zobrazovat skuto¢nu
hodnotu externého merania napajacej vody na panely. Funk&nost tejto moznosti je nutné zistit pri konkrétnom dopyte.

XXI. Externa udrzba (dialkova podpora)

Tato moznost umoznuje externy pristup na ovladanie a riadenie vyvijaca prostrednictvom zabezpeceného pristupu VPN.
V pripade potreby méze uzivatel aktivovat externy pristup v ponuke ,systém/VPN“ pomocou systémovej funkcie ,tunel
VPN ZAP/VYP*“. Funkénost tejto moznosti je nutné dopytovat pri konkrétnej zakazke.

XXIl. CVE

Jednoduché zariadenie:

Pri jednoduchych zariadeniach sa moznost CVE pripaja cez frekvencny meni¢ vodného ¢erpadla na vyvija€. V tomto
pripade je potrebné len zvolit moznost CVE, aby bolo mozné zahgjit komunikaciu. Tato komunikacia sa musi vSak este
aktivovat samostatne cez komunikator pod ponukou ,systém 2.

Skupinové zariadenie:

Pri skupinovych zariadeniach sa moznost CVE pripaja cez Ethernet na prepinac a rovnako na vyvijac. Z tohoto dévodu
je nevyhnutna programovatelna riadiaca jednotka PLC (xControl).

V tomto pripade je treba zvolit nielen moznost CVE, ale tiez moznost' pre rozhranie skupinovych zariadeni (rady TC)
(€. 49). Najprv sa zvoli moznost pre rozhranie skupinovych zariadeni a az potom moznost CVE, aby sa tak zabranilo
zbyto€nému chybovému hlaseniu.

XXIIl. Rozhranie modulu Easy221-CO (rada SC)

1xSC:

1XTC+CVE:

Tato moznost umozriuje vazbu vyvijaca rady SC s vyvijacom rady TC. Tato vazba vyzaduje napojenie Thermotimatu SPS,
na ktorom musi byt este inStalovany pomocny rozSirujuci modul pre zbernicovi komunikaciu. Vyvija¢ SC sa prevadzkuje
ako vyvija¢ 1 a vyvija¢ TC ako vyvija€ 2. Pre tuto vazbu je vSak vyzadovany Specialny software pre Thermotimat
SPS. Vsetky moznosti Thermotimatu SPS mozno i nadalej vyuzivat, napr. prepinanim pri poruche alebo postupnym
spinanim pri poklese prevadzkového tlaku. Prevadzkové ¢asy Thermotimatu sa v tomto pripade musia zaroven zadat' i v
Thermotimate SC.

Komunikacia cez tento komunikator sa musi aktivovat’ eSte osobitne pod ponukou ,systém 2. Vazba SC/TC cez modul
Easy221-CO

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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moznosti konfiguracie vyvijaca
XXIV. Rozhranie skupinova zostava / zablokovanie udrzby

Tuto moznost je potrebné aktivovat, ak maju spolu komunikovat dva alebo viac
vyvijaCov pary CERTUSS, resp. ak maju pracovat v ramci jednej skupiny a ak
ma byt zablokovana aktivacia servisného rezimu, akonahle je dany vyvijac¢ v
prevadzke.

XXV. Rozhranie komunikatora pre externé spustanie / nutené
vypinanie

Tato moznost poskytuje uzivatelovi moznost spustat dany vyvijac pary
externym signalom pri aktivovanom rozhrani PROFIBUS. V pripade signalu
FALSE dany vyvija€ vypina a nemozno ho opat spustit, pokial sa nar nedostane
signal HIGH. Pri tomto postupe zostava aktivovany automaticky prevadzkovy :
rezim ulozeny v pamati. 4

XXVI. Uzatvaraci ventil pre udrzanie tlaku kotla

Tato moznost sluzi k udrziavaniu minimalneho tlaku 5,0 bar v parnom systéme
pomocou regulacie v rezime Thermotimat Plus.

XXVII. CSE

Pre jednoduché a pre skupinové instalacie

Ak sa ma prevadzkovat viac vyvijaCov v skupine bez moznosti CVE, tak je
to v zdsade mozné. Tazkosti nastanu najskér v pripade, ked sa ma pripojit
dalSie periférne zariadenie ako napr. davkovacia jednotka alebo sledovanie
prevadzkoveého tlaku. Toto periférne zariadenie nemozno pripojit na jeden
vyvijag, pretoZze by nemohli byt k dispozicii v pripade, ze sa tento vyvijac vypne.
Z tohoto dovodu sa instaluje programovatelna riadiaca jednotka do externej
spinacej skrinky, ktora prebera funkciu moznosti CVE a zariadenie az do 4 ks
vyvijaCov sa integruje do jednej skupiny.

XXVIIl. Kontajnerova zostava so vzduchovymi klapkami

V pripade poziadavky sa od vyvija€a pary otvaraju vzduchové klapky. Akonahle
dbéjde ku spatnej vazbe prostrednictvom koncového spinaca klapiek, aktivuje sa
automat horenia.

MozZno vyuZit i pri dlhodobom odstaveni vyvija¢a s nebezpe&im zamrznutia.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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technické data

vykony, spotreby

Junior TC

typ 80 120 150 200 250 300 350 400

parny vykon ') kg/hod| 80 120 150 200 250 300 350 400

tepelny vykon 2) kW| 53 79 99 131 164 196 230 262

tepelny prikon ®) kW| 58 87 109 145 182 218 218 291

spotreby:

zemny plyn 4) m3/hod| 5,8 8,7 10,9 14,5 18,2 21,8 25,5 291

kvapalny plyn ®) mé/hod| 2,2 3,4 4,2 5,6 71 8,4 9,9 11,3

LTO ®) kg/hod7)[ 4,9 7,4 9,2 12,3 15,3 18,4 21,5 24,5

elektricky prikon kW 1,75 1,9 2,0

hmotnost kg 320 420 520

regulacia vykonu % 0 0 0 0 0 0 0 0
100 100 100 100 100 100 100 100

") Vztahuje sa na teplotu napajacej vody 100 °C a pretlak pary 1,0 MPa ( 10 bar)
2)  Udava tepelny obsah sytej pary pri 10 bar pretlaku, po odpocte tepel. obsahu vody pri 100 °C
Tepelny obsah sytej pary 10 bar: 2785 kJ/kg = 0,7736 kW/kg
Tepelny obsah vody pri 100 °C: 418,68 kJ/kg = 0,1163 kW/kg
)  Udava potrebny vykon horaka
4)  Vztahuje sa na vyhrevnost HuB = 10 kW/m?
5)  Vztahuje sa na vyhrevnost HuB = 25,8 kW/m?
6)  Max. viskozita oleja 1,8 0E/20 °C, extra lahky olej. Iné viskozity nutné konzultovat
7y Vztahuje sa na vyhrevnost HuB = 11,86 kW/kg
1 MPa (10 bar) = 145 psi
10 psi = 0,069 MPa (0,69 bar)

hladiny hluku

Junior TC | 80 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
horék - zemny plyn

hluk By | e | 70 | 72 | 72 | e6 | 68 | 68 | 68
horak - kvapalny plyn

hluk aBY | e | 70 | 72 | 72 | e6 | 68 | 68 | 68
horak - LTO

hluk By | e | 70 | 72 | 72 | e6 | 68 | 68 | 68

") Hodnoty merané pri plnom vykone vyvijaca

") Hladina hluku merana vo vzdialenosti 1m od vyvijaca

") Hodnoty sa mé6zu liSit podla miestnej situacie instalacie

") Hodnoty hluku v Usti komina m6zu byt merané len v mieste, kde na zaklade vyrobného typu kominového telesa a
miestnych podmienok sa tieto mézu vyrazne lisit. Pri inStalacii v obytnych zénach alebo zmieSanej zastavbe
odporuc¢ame instalaciu kominového timi¢a hluku, ktory redukuje hlukové hodnoty v Usti komina s uginnostou
20 - 25 dB.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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emisné limity so Standardnym horakom a nizkoemisnym horakom s redukciou NOx
rada Junior je do 300 kW vykonu, emisné limity podla vyhlasky 410/2012 sa na radu Junior TC nevztahuju

Plynovy horak - zemny plyn - rozbor spalin *)

CERTUSS Junior TC

typ 80 120 150 200 250 300 350 400
oxid uhli¢ity CO, % <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <9,9 <9,9
oxid uholnaty CO ppm <10 <30 <70 <60 <10 <20 <20 <20
oxid dusika NO, mg/m3 <120 <120 <120 <120 <120 <120 <120 <120
teplota spalin °C 190 220 195 225 200 225 240 260
ucinnost 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
hmotnost prudu spalin kg/s| 0,02679| 0,04228| 0,05047( 0,06714| 0,08427( 0,10094| 0,18080| 0,13475
*) vztahuje sa na 3% O, a 40% relativna vihkost’

Nizkoemisny plynovy horak - zemny plyn - rozbor spalin *)

CERTUSS Junior TC

typ 80 120 150 200 250 300 350 400
oxid uhlicity CO, % <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <9,9 <9,9
oxid uhofnaty CO ppm <8 <30 <30 <70 <40 <20 <20 <40
oxid dusika NO, mg/m? <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90
teplota spalin °C 190 220 195 225 200 225 240 260
ucinnost 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
hmotnost prudu spalin kg/s| 0,02679| 0,04228| 0,05047( 0,06714| 0,08427( 0,10094| 0,18080| 0,13475
*) vztahuje sa na 3% O, a 40% relativna vihkost’

Plynovy horak - kvapalny plyn - rozbor spalin *)

CERTUSS Junior TC

typ 80 120 150 200 250 300 350 400
oxid uhli¢ity CO, % <11,7 <11,7 <11,7 <117 <11,7 <11,7 <11,7 <11,7
oxid uhofnaty CO ppm <70 <70 <60 <80 <20 <60 <90 <40
oxid dusika NO, mg/m3 <180 <240 <190 <160 <170 <170 <160 <170
teplota spalin °C 255 220 200 225 205 220 235 290
ucinnost 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
hmotnost prudu spalin kg/s| 0,02482| 0,03746| 0,04683| 0,06228| 0,07820( 0,09412| 0,11005| 0,12550
*) vztahuje sa na 3% O, a 40% relativna vihkost’

Nizkoemisny plynovy horak - kvapalny plyn - rozbor spalin *)

CERTUSS Junior TC

typ 80 120 150 200 250 300 350 400
oxid uhlicity CO, % <11,7 <11,7 <1,7 <1,7 <11,7 <11,7 <11,7 <11,7
oxid uhofnaty CO ppm <70 <80 <60 <80 <20 <30 <20 <30
oxid dusika NO, mg/m3 <90 <140 <130 <100 <130 <120 <130 <120
teplota spalin °C 210 255 200 225 205 220 235 290
ucinnost 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
hmotnost prudu spalin kg/s| 0,02482| 0,03746| 0,04683| 0,06228| 0,07820( 0,09412| 0,11005| 0,12550

*) vztahuje sa 3% O, a 40% relativna vihkost’

tel:
fax:
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CERTUSS Junior TC

emisné limity so Standardnym horakom a nizkoemisnym horakom s redukciou NO_
rada Junior je do 300 kW vykonu, emisné limity podla vyhlasky 410/2012 sa na radu Junior TC nevztahuju

Olejovy horak - LTO - viskozita paliva max. 1,8°E/20°C - rozbor spalin *), **)
CERTUSS Junior TC
typ 80 120 150 200 250 300 350 400
sadze ( Bacharach ) 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
oxid uhlicity CO, % <12,9 <13,0 <131 <13,2 <13,2 <13,0 <13,2 <13,0
oxid uholnaty CO ppm <60 <70 <40 <70 <60 <50 <70 <90
oxid dusika NO_ mg/m? <240 <260 <220 <240 <220 <210 <240 <310
teplota spalin °C 190 210 195 220 205 225 240 260
ucinnost 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
hmotnost prudu spalin kg/s | 0,02486 | 0,03756 | 0,04690 | 0,06244 | 0,07841 | 0,09437 | 0,11033 | 0,12583
*) hodnoty podla kvality a zlozenia paliva LTO, **)vztahuje sa na 3% O, a 40% relativna vihkost

Nizkoemisny olejovy horak - LTO - viskozita paliva max. 1,80E/200C - rozbor spalin *), **)
CERTUSS Junior TC
typ 80 120 150 200 250 300 350 400
sadze ( Bacharach ) 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
oxid uhli¢ity CO, % <13/1 <12,8 <12,8 <13/1 <12,9 <12,8 <12,7 <13,2
oxid uholnaty CO ppm <40 <90 <60 <70 <40 <50 <90 <80
oxid dusika NO_ mg/m? <160 <260 <150 <160 <140 <130 <170 <180
teplota spalin °C 190 210 195 220 205 225 240 260
ucinnost 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
hmotnost prudu spalin kg/s | 0,02486 | 0,03756 | 0,04690 | 0,06244 | 0,07841 | 0,09437 | 0,11033 | 0,12583

*) hodnoty podla kvality a zlozenia paliva LTO, **) vztahuje sa na 3% O, a 40% relativna vihkost

TONA Martin, s.r.o.
Priekopska 84
036 08 Martin

tel: +421 43 4282 645
fax: +421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk
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Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC

technické data

Rozmery a hmotnosti (zmeny vyhradené)

Junior TC mm 80 -120 150 - 200 250 - 400
A vyska mm 1500 1750 1850
B Sirka mm 700 740 830
C hibka mm 1210 1375 1510
D kotol & mm 500 560 640
E dymovod & mm 180 200 250
F stred dymovodu mm 1050 1120 1360
hmotnost
olej / plyn kg cca 320 cca 420 cca 520

Transportné oka su umiestnené pod vekom

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 -ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk O N_

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martinm
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CERTUSS Junior TC

pripojovacie hodnoty

CERTUSS Junior TC

Pos. | popis 80 -120 150 - 200 250 - 300 350 - 400
45 Pripojka zemny plyn DN 20 DN 32 DN 40 DN 40
Pripojka kvapalny plyn DN 20 DN 20 DN 20 DN 20
56 Spétny ventil DN 20 DN 20 DN 20 DN 20
57 Odkalovaci ventil DN 15 DN 15 DN 15 DN 15
58 Pripoj napajacej vody 1" 1" 1" 1%
93 Pripojka oleja 3/8" 3/8* 3/8* 3/8¢
20 Pripojka pary DN 15 DN 20 DN 25 DN 25
21 Pripojka poistny ventil 1" DN 40 DN 40 DN 40

1,0-1,6-2,5-3,2 MPa
(10 — 16 — 25 — 32 bar)

0,8-1,4-22-29MPa
(8 — 14 — 22 — 29 bar)

Povoleny pracovny pretlak max.

Pracovny tlak max.

Hodnota elektrického pripojenia 1,75 kW | 1,9 kW 2,0 kW | 2,0 kW
Elektrické napatie 2 3x400V /50 Hz

Pripojovaci tlak plynu, zemny plyn ¥ 2 -5kPa (20 - 50 mbar)
Pripojovaci tlak plynu, kvapal. plyn ® 5 kPa (50 mbar)

" v zavislosti mézu byt elektrické pripojovacie hodnoty odlisné
2 iné napatia a frekvencie si mozné po dohode s vyrobcom

3 tlak plynu pri prevadzke horaka na pIné zataZenie nesmie poklesnut pod 2 kPa (20 mbar)

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 -ﬁ

Priekopska 84 fax: +421 43 4282 645 www.tona.sk o N

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martinm
18



IONA CERTUSS

Martim Parné automaty
CERTUSS Junior TC
priestorové naroky instalacie vr. obsluznych priestorov
CERTUSS Junior TC
velkost / pozicia 80 -120 150 - 200 250 - 400
A 3300 3375 3455
B 3510 3775 3910
(o 2500 2575 2655
D 800 800 800
E 650 650 650
F 650 725 805
G 1200 1200 1200
H 1500 1500 1500
J 1210 1375 1510
K 180 200 250
L 900 900 1200
M 2500 2500 2700
N 800 900 900
\") 2000 2000 2000
Zz min.2000 min.2000 min.2000

vSetky rozmery v ,mm*

mozny priklad usporiadania kotolne

@ K legenda k obrazku

poloz. | popis

+ ' 'lII_J | 1 koto! .CE-RTL’JS?
= % 2 2 napajacia nadrz
12 ] H |——] 3 napajacie Cerpadlo
o T 9% 3 4 Upraviia vody
| | 5 korek&né davkovanie
8|0 | — 6 | indikator aniku plynu
- - @7 7 indikator teploty kotolne
710 8 indikator zaplavenia kotolne
R i 9 rozvadzac elektro
KOTOLNA - 10 | rozvadzac automatiky
10 11 vychladzovacia nadrz
== lﬂ 13 12 privod vzduchu
éﬂ ‘ virska miestnost (M) * 13 | odvod vzduchu
v
e L e |
B 1
G b
A
. . +
Priskopaa st fax 421434282648 wwwsona.sk ION
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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CERTUSS Junior TC ot

regulacia parného vykonu

Parné vyvijaée CERTUSS Junior TC vyuzivaju svoju horakovu
techniku CERTUSS so zabudovanym horakom v telese vyvijaca.

Parné vyvijate CERTUSS su regulované v zavislosti na
vystupnom tlaku pary. Vlastna regulacia vykonu horaku je
stupfiova, regulacia parného vykonu potom v rozmedzi 0 — 100%
je plynula s toleranciou 2 bar vystupného tlaku pary za parnym
ventilom.

Parné vyvijace CERTUS su preduréené najma pre odberné rezimy
s premenlivou charakteristikou odberu pary a to i v rozsahu celého
parného vykonu vyvijaa s poziadavkami na denné odstavky z
prevadzkového stavu.

Regulacia vykonu vyvijaéov CERTUSS Junior TC s plynovym horakom

Plynové parné vyvijace su osadené vlastnymi horakmi firmy CERTUSS, ktoré su neoddelitelnou stavebnou suc¢astou
parného vyvijaca.

Plynovy horak je zostaveny z dvoch horakov — hlavného horaka a tzv. pilotného horaka. Vyhodou tejto konstrukcie horaka
je, Ze pri dosiahnuti maximalneho prevadzkového tlaku pary (prakticky nulového odberu pary) sa vypne len hlavny horak
a zostane horiet pilotny horak. Pri poklese prevadzkového tlaku pary dojde k okamzitému zapaleniu hlavného horaka od
pilotného horaka a k okamzitému pokrytiu Spic¢kovej spotreby pary.

Tym je dosiahnuta sice v nastavenej tolerancii kolisava (rozpatie 0,2 MPa (2 bar)), ale nepretrzita dodavka pary na
vystupe z parného vyvijaca.

Vysledny efekt regulacie je plynula zmena dodavky pary ako pri modulovej regulacii a to s tou vyhodou, Ze mozno vykon
takto regulovat’ az na hranicu vykonového minima 10 kg pary/hod, ¢o pri obdobnych vyrobkoch nemozZno docielit.

Requlacia vykonu vyvijaéov CERTUSS Junior TC s olejovym horakom

Regulacia vykonu vyvijaCov s olejovym horakom je postavena na rovnakom principe ako pri plynovych horakoch. Pri
olejovom hordku nie je z konstrukénych dévodov pilotny horak, tak déjde pri dosiahnutiu max. prevadzkového tlaku
k vypnutiu hordka a pri naslednom poklese tlaku pary je zapnutie horaka oneskorené o cca 30 sekund z dévodu
zabezpecenia prevetrania spalovacieho priestoru.

Regulacia parnych vyvijaéov CERTUSS Junior TC zapojenych do batérie

Pri indtalacii viacerych vyvijaCov do batérie pre navySenie celkového parného vykonu popr. indtalacie vykonovej rezervy
Ci poZzadovanej zalohy, je kazdy vyvija€ regulovany samostatne, nezavisle na ostatnych vyvijacoch. Postupnost spinania
vykonovych stupriov sa vykond pri uvadzani do prevadzky rozdielnym nastavenim spinacich tlakov pary.

Pre zabezpecenie spravnej funkcie regulacie musi byt kazdy parny vyvija¢ na parnom vystupe oddeleny spatnou parnou
klapkou. DalSia spatna klapka musi byt naingtalovana za kazdym separatorom pary.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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CERTUSS Junior TC
plynova pripojka
zemny plyn / skvapalneny plyn

1.

Parné vyvijace CERTUSS Junior TC v prevedeni plyn
su nizkotlakové plynové spotrebice.

Prevedenie plynovodu k parnym vyvijatom musi
zodpovedat poziadavkam STN EN 15001-1 pre
priemyselné plynovody.

Dimenzia plynovej pripojky je pre kazdy typ vyvijaca
rézna a je zavisla od dizky plynovodu a mnozstva
kolien a plynovych armatur.

Plynovod pre parné vyvijate musi byt vybaveny
plynomerom, ktory sluzi k presnému nastaveniu vykonu
horéka. Bez tohoto plynomeru nemoZno parny vyvija¢

uviest’ do prevadzky!

Plynové napojenie parného vyvijaca kon€i prirubou o
dimenzii minimalneho rozmeru plynovodu.

minimalna pozadovana dimenzia plynovodu:

CERTUSS Junior TC 80 -120 150 - 200 250 - 400
plynovod - zemny plyn DN 20 32 40
plynovod - skvapalneny plyn DN 20 20 20
tlak plynu na vstupe do vyvijaca:

CERTUSS Junior TC 80 - 400

zemny plyn ( 10 kW/m?) 2,0-5,0 kPa

kolisanie tlaku plynu za prevadzky max. + 0,2 kPa

skvapalneny plyn ( 25,8 kW/m?) 5,0 kPa

kolisanie tlaku plynu za prevadzky max. + 0,5 kPa

prietokovy vykon min. m®/ h 25

plynové regulatory

vzor zapojenia plynovej regula¢nej rady kotolne

Na zaklade naSich prevadzkovych skusenosti sa osvedcili
ako najvhodnejSie regulatory tlaku plynu pre vyvijace
pary CERTUSS regulatory firmy Weishaupt, ktoré svojou
konstrukciou dokazu zachytit razové odbery plynu bez
poklesu tlaku plynu. Ide len o odporuCenie a ddlezité
technické hladisko pri vybere obdobného vyrobku.

FLTR Rt

tl

TONA Martin, s.r.o.
Priekopska 84

036 08 Martin
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CERTUSS Junior TC
olejova pripojka - LTO

LTO - l'ahky vykurovaci olej:

viskozita max. 1,8E/20°C
extra lahky vykurovaci olej: -

vyhrevnost H_ 11,86 kW / kg
CERTUSS Junior TC
popis pozicia 80 - 400
ohybny privod (hadica) A 3/8°
tlakomer oleja B 0-2,5MPa
olejovy filter - dvojcestny C 3/8*
olejovy filter - jednocestny s vracanim oleja do sania D 3/8°
privodné olejové potrubie E DN 10
vratné olejové potrubie F DN 10
podavacie olejové Cerpadlo max. tlak G 0,1 MPa
redukény ventil tlaku oleja, prevadzkovy tlak H 0,05 MPa
havarijny uzaver I 3/8¢

principialna schéma zapojenia olejového hospodarstva

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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CERTUSS Junior TC

odvod spalin

komin a dymovod

1. | Komin a dymovod musia spifiat véetky
poziadavky a ustanovenia prisluSnych
noriem.

2. |Pozadovany podtlak v dymovode v
mieste napojenia vyvijata musi byt
udrzany v rozmedzi 0 az 2 Pa za
pIného vykonu vyvijaca.

4. | Pri prevadzke vyvijaCa nesmie byt v
dymovode pretlak. Dymovod musi byt
bez ostrych ohybov (segmentového
zalomenia).

5. | Zaustenie dymovodu do komina sa
odpori€a pod uhlom 45 (znizenie
hlu€nosti v spalinovych cestach).

6. [ Komin alebo dymovod musia byt vzdy
osadené regulatorom tahu.

CERTUSS Junior TC

Poz. | parny vykon, kg/h 80 -120 |150 - 200 250 300 350 400

A | min. @ nerez komina *) | 180 mm | 200 mm 250 mm

B . .
min 7 murovaného | 450 mm | 200 mm 250 mm
komina *)

C |min. @ dymovodu 180 mm | 200 mm 250 mm

E [vyska odtahu 1050 mm [ 1120 mm 1360 mm

F regu'lator tahu — tsitm na 0,005 — 0,025 kPa
kominovom hrdle **)
stupne horaka 1
hmotnost prudu spalin
zemny plyn pri 10% 0,02679 | 0,04228 | 0,05047 | 0,06714 | 0,08427 | 0,10094 | 0,18080 | 0,13475
CO2, kg/s
teplota spalin 190 °C 210 °C 195 °C 220°C 205 °C 225°C 240 °C 260 °C

*) sposobilost komina musi byt preukdzana vypoctom

**)regulator tahu len v pripade potreby a pri komine o U&innej vySke nad 8m

T
N
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» principialna schéma odt'ahu spalin s kominovym telesom

kominové diely

pozicia

nazov

A

diel s navarkami

dilatacny diel

koleno

sopuch

kominovy diel s kontrolnym otvorom

dno s odvodom kondenzatu

kominovy diel

koncovy diel

konzola

kotvenie

r|xX|«|—|ZT|O|MM[T|O

diel s regulatorom tahu

tel:
fax:

TONA Martin, s.r.o.
Priekopska 84
036 08 Martin

+421 43 4282 645
+421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk
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CERTUSS Junior TC

elektroinstalacia

A Vyvijate su dodavané s kompletne vybavenou automatikou a
vnutornou elektroinstalaciou v integrovanom elektrickom rozvadzadi.
Sucastou je aj dotykovy displej pre ovladanie.

B ElektroinStalacia kotolne sa obmedzuje len na prepojenie jednotlivych
komponentov dodavky.

C Hilavny privod a odvody z parného vyvijata mozno uskutocnit
zhotovenim priechodiek v plasti na oboch stranach parného vyvijaca
pri pohlade spredu cca 10 cm nad zemou (pod Uroviiou vyvodiek
elektrického rozvadzaca).

D Vyvija€ musi byt zapojeny tak, aby pri preruSeni nuteného vetrania
kotolne alebo pri signalizacii hlasi¢a uniku plynu bol odpojeny od
elektrického napajania.

E Z rozvadzaCa parného vyvijata nie je zapojené -elektronické
strazenie hladiny vody v napajacej nadrzi, ktoré sa vypina sucasne
s hlavnym vypinaom kotla v rozvadzaci kotolne.

F Napajanie chemickej tpravy vody musi byt pod napatim celych 24
hodin. CHUV sa mbze vypnut len pri havarijnom vypnuti kotolne.

G Kotola musi byt vybavena bezpeénostnym vypinacom — STOP

tlacitkom.
Moznosti elektrického napajania zo siete
Th-C-5-5YSTEM
ki
Dimenzie a ¢lenenie elekro kabelaze E é
RN
Junior TC 80 - 400 l ! l
— t pisr pEod
1 hlavny privod CYKY 5x2,5
retlakové Cerpadlo THESISTEM
2a  Pretawovecerp CYKY 3x 1,5 — L
1 fazove — o
s el 1 ) S ——-
2b pre’tlako,ve Cerpadlo CYKY 4x 1,5 }’ ll"
3 fazove }' -y
|
3 Napajacie Cerpadlo CYKY 4x15
TH-S-SYSTEM
4 strazenie hladiny - 4
vV napajacej nadrzi E__ 0
F ————rE
I | ]
termicky ohrev CYKY 3x 1,5 i gi :JJ"
dochladzovanie vo TT.SYSTEM
vyhladzovacej nadrzi 1
Lz
*) podfa vybavy vyvijaca mézu byt pripajacie hodnoty odlisné f "
!
{ ETTge
T-SYSTEM
_— 5]
L2
L3
£ “'Lj—ira

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 -ﬁ
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CERTUSS Junior TC

uprava napajacej vody

uprava napajacej vody pre parné vyvijace CERTUSS sa sklada z tychto ¢asti:

1. stupen - chemicka Uprava napajacej vody (prebieha pred vstupom do napajacej nadrze) a v napajacej nadrzi
2. stupen - termicka Uprava napajacej vody (prebieha v napajacej nadrzi)
3. stupen - Uprava vratného kondenzatu (v pripade, e vraciame kondenzat a tento nesplifia parametre)

smernice kvality napajacej vody

veli¢ina jednotka hodnota
V8eobecna poziadavka bezfarebna, ¢ira, bez obsahu nerozpustenych latok a penotvornych ¢inidiel
pH pri 25°C pH 8,5-95
KNK, , ( hodnota p ) mmol/I 0,1-3,0
celkova tvrdost "dH max. 0,1
mmo/I max. 0,018
kyslik (O, ) mg/l <0,1
el. vodivost pri 25°C pS/cm <1000
kyselina uhli¢ita ( CO, ) mg/| <25
zelezo (Fe) mg/| <0,2
olej, tuky mg/l <1
spotreba KMnO, mg/| <5
siriCitan sodny ( Na,SO, ) mg/| 5-20
fosfore¢nan ( PO, ) mg/| 5-20
chloridy ( Cl) mg/| max. 50

termicky ohrev napajacej vody

veli¢ina jednotka hodnota
teplota vody °C 85-95
dodatok

1

Uvedené hodnoty platia pre parné vyvijace z nelegovanej a nizko legovanej ocele a vychadzaju z bezpecnostne
- technickych zavaznych minimalnych poziadaviek STN 077401.

2

Dodavka a zhotovenie Upravni vody alebo zariadeni na Upraviiu vody by mali byt uskuto€nené len skusenymi
odbornymi firmami.

3

Predpokladom pre zaruku je trvalé dodrziavanie poZzadovanej kvality napajacej vody prevadzkovatelom.

prevadzkové pokyny a upozornenia

1

K prenikaniu cudzich latok do napajacej kotlovej vody mbéze dochadzat pri vracani kondenzatu, preto je nutné
podniknut prislusné opatrenia, ktoré zamedzia tento problém.

Parné vyvijaCe musia byt odborne zakonzervované pri dlhdej odstavke - prerusenie prevadzky na dlhsiu dobu ako
2 tyzdne, aby sa zabranilo koro6zii. Pokyny pre zakonzervovanie vyvijaca su uvedené v navode parnych vyvijacov.

w

Obsah soli v pare zavisi na vlastnostiach surovej vody a davkovanych prostriedkoch.

N

Odber vzoriek nap. vody sa vykonava z nap. nadrze a kontrola sa musi vykonavat’ min. raz za pracovnu zmenu.

Minimalny rozsah skuSok napajacej vody je v tomto
rozsahu: -pH

- celkova tvrdost
- obsah prostriedkov na viazanie kyslika(Na,SO,)
- obsah fosfatov + vodivost’

Vysledky merani musia byt zapisované do prevadzkového dennika kotolne.

~

Pre rozbor je potrebna vhodna vzorka, ktora je vo vhodnom chladiacom zariadeni ochladena na teplotu 25°C.

Pri zvlastnych poziadavkach na &istotu pary musi prevadzkovatel odsuhlasit smerné hodnoty napajacej vody s
dodavatelfom.

Mimo uz uvedeného je nutné dalej spinit vSetky poziadavky, najma STN 077401.

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
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napajacia nadrz + vystroj

Napajacia nadrz parnych vyvijaCov je beztlakova otvorena nadoba osadena elektronickym straZzenim hladiny,

stavoznakom, teplomerom a termickym odplynenim.

Napajacia nadrz je dodavana vyhradne v materialovom prevedeni nerez. Dodavka je realizovana bez tepelnej izolacie a

podpernych konzol.

Elektronické strazenie hladiny vody
Elektronické strazenie hladiny udrzuje v napajacej nadrzi

vody.
Elektronické strazenie sa
sklada z tychto Casti:

- hlavica s elektrédami

- vyhodnocovacia elektronicka
jednotka (Level monitoring)

- elektromagneticky ventil
- vodoznak

K sledovaniu urovne hladiny napajacej vody su pouzité
nerezové elekirddy.

Vertikalna vzdialenost medzi dvoma nezavislymi elektrédami
urCuje Uroven hladiny napajacej vody.

Vyhodnocovacia elektronicka jednotka je zabudovana do
hlavného rozvadzaca kotolne.

Vyhodnocovacia jednotka je napajana 230V/50Hz, elektrody
sU napajané striedavym napatim 12V.

Termické odplynenie

Termické odplynenie napajacej nadrze sluzi k Ciasto€nému
tepelnému odplyneniu napajacej vody pri teplote 85 - 95 °C.
K termickému odplyneniu napajacej nadrze sa vyuziva
vyrobend para odoberana z parného vedenia za separatorom
pary alebo z parného rozdelovaca kotolne.

Termické odplynenie sa
sklada z tychto Casti:

- regulator teploty

- parny regulacny ventil

- parny injektor

Regulator teploty a regulacny ventil su elektricky napajané.

Pre prevadzkové tlaky pary nad 0,8 MPa je para na termické
odplynenie privadzana cez parny redukeny ventil.

minimalnu hladinu napajacej vody dopustanim upravenej|

. Vykon vyvijaca kg/hod 80 -400
Pozicia — =
Celkovy objem nadrze 2151
A Déavkovanie chemikalii DN 15
B Elektrody regulatora hladiny DN 40
C Odvetranie nadrze DN 50
D Privod upravenej vody DN 25
E Prepadové potrubie DN 32
F Privod pary k injektoru DN 20
G Vypustenie nadrze DN 32
I Privod vody k napajaciemu ¢erpadlu DN 32
J Hrdlo stavoznaku DN 15
K Cidlo regulatora teploty DN 25
L Privod kondenzatu DN 50
M Hrdlo teplomeru DN 15
0] Privod zo Startovacieho potrubia vyvijaca DN 25
Priemer nadrze 500 mm
Dizka nadrze 1180 mm
TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 '—l_
Priekopska 84 fax: +421 43 4282 645 www.tona.sk o N
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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vychladzovacia nadrz + vystroj

Vychladzovacia nadrz parnych vyvijacov je beztlakova otvorena nadoba osadena termostatom a elektromagnetickym
ventilom a teplomerom.

Vychladzovacia nadrz je dodavana prednostne v materialovom prevedeni nerez. Dodavka je realizovana bez tepelnej
izolacie.

Regulacia teploty DN25-1" DN25-1"

Termostat s elektromagnetickym ventilom udrzuje DN50-2"

max. teplotu odpadovej vody z nadrze na 50 °C. '
DN32-5/4"

Termostat aj elektromagneticky ventil su elektricky
napajané 230V / 50 Hz.

DN32-5/4"

Zakladné technické udaje o
Pre vyvijade 80 - 400 kg/h DN25-1
Objem nadrze 501
Material nerez
Vyska nadrze mm i
Zastavany priemer mm DN15-1/
DN15-1/2"
DN32-5/4"
pozicia ks | velkost’ nadrze 3% % o
Objem nadrze 501 —
| Lk
Odvetranie nadrze 1 DN 50 = E 3
Prepadové potrubie 1 DN 32 D &
Vypustanie nadrze 1 DN 32 &
Privod studenej vody DN 25 ’ o
v . s . o~ :»./" n) "
V)’/puvstanle napajacej 1 DN 32 5 | R
nadrze 8 1K _
Odkalovacie potrubie 1 DN 25 o v@ ExSk
Kondenzat od separatora 1 DN 25 m
Volny vstup 1 DN 25 I
Hrdlo teplomera 1 DN 15
Hrdlo termostatu 1 DN 15
150 |
75__T5
P
\ 56,
s
W \\ o @
g § &
~ i ~ [ ] 8 o
w ’. =1 f
= i
= 8
8 8
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odsolovaci vymennik CERTERM

Pri funkcii parného systému dochadza ku zvySovaniu sofnosti. Velfkoobjemové parné kotle
rieSia tento jav kontinualnym odsolovanim kotlovej vody. Vyvijaée CERTUSS nemaju
hladinu vody a len malo kotlovej vody v tlakovom systéme. Tymto dochadza k vyvinu pary
s0 zvySnou vlhkostou do 5%, ktora je formou vodnych kvapiek vynaSana s parou z parného
vyvijaca. Na vodné kvapky su navadzané soli z kotlovej vody. Ak nechceme, aby sa tieto
korozivne Casti dostavali do parnej siete, je nutné za hlavnym parnym ventilom inStalovat
suSi¢ pary (parny separator), ktory zvySkovu vlhkost kontinualne odlu€uje z pary. Tym
dochadza k nutenej tepelnej strate odvodom tejto tepelnej zlozky cez vychladzovaciu nadrz
do kanalizacie.

Ku spatnému ziskaniu tohoto tepla pri kontinualnom odsoleni vyvinul vyrobca CERTUSS
Specialny odsolovaci vymennik, ktory pri protipridovom toku prenasa toto teplo do studene;j,
zmakc&enej vody.

Odsolovaci vymennik sa sklada z vymennej sustavy nerezovych trubiek, ktoré su »
zabudované do nerezového telesa. Odsolovany kondenzat prudi sustavou trubiek, ¢erstva it

=
voda cez zasobnik a tento ma dostacujuci objem, aby stabilne prenasal teplo z kondenzatu \_/

na Cerstvu vodu, hoci Uroven studenej vody bude len riadena s miernymi prestavkami.

0218

Technické data odsolovacieho vymennika CERTERM g
Objem zasobnika | 17 ; il voda
Tlak v zasobniku, max. bar 0,5 - Il — ]
Objem trubkového systému I 0,8 - h
Teplozmenna plocha trubkového systému m? 0,75
Prietok kondenzatu max. I/hod 150
Prietok studenej vody I/hod 2000
Material trubkového systému nerez 1.4301 10
Vykon zavisly od prietokovych hodnét kW | do 15 e =]
L : ] 'y
o4
Vypocet ekonomického prinosu odsolovacieho vymenniku CERTERM
1. charakteristika parného zariadenia | 2. Z toho plynu tieto hodnoty o
denna prevadzka 8 hod mnozstvo pary 320 kg/h i — 2]- .
parny vykon 400 kg/h | odsolovaci kondenzat 16 kg/h L .‘. Ll \
priemerny tlak 11 bar | studena voda 160 I/h * A
- c D
navratnost’ kondenzatu 50% teplota studenej vody 150C R12" R12"
vytaZenie odberom 80% kondenzét | kendenzat
- ; T
zvy$na vihkost v pare 5% mikks voda

Fyzikalne hodnoty

tepelny obsah kondenzatu pri 11 bar tlaku pary: 798,43 kJ/kg
energia ku zvySeniu teploty studenej vody o 1 °C u 1 I: 4,1868 kJ/h

Mozny spatny zisk energie

a) odchadzajuci objem tepla v odsoleni pri 11 bar, 16 kg/h x 798,43 kJ/kg = 12774,88 kd/h

b) zostavajuce teplo v odsoleni pri ochladeni na 30 °C, 16 kg/h x ( 30 °C x 4,1868 kJ/h = 2009,66 kJ/h

c) spatny zisk pri ochladeni na 30 °C, 12774,88 kJ/h — 2009,66 kJ/h = 10765,22 kJ/h

d) zvySenie teploty studenej vody prenosom tepla z odsolenia 10765,22 kJ/h: 4,1868 kJ/h(0C) = 2571,22 kJ/h,
2571,22 kd/h : 160 I/h = 16,07 °C

e) spatne ziskana tepelna energia z odsolenia aj kWh 10765,22 kJ/h : 3600 kdJ = 2,99 kWh

f) zisk zo spétne ziskanej energie za rok pri 50 pracovnych tyzdiioch, pri 5 pracovnych drioch, 8 hodinovej
prevadzke, 50 x 5 = 250 dni x 8 = 2000 prevadzkovych hodin = 2000 x 2,99 kWh = 5980 kWh

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645

Priekopska 84
036 08 Martin

fax: +421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk
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napajaci komplet CVE

strana 1/2

CVE - Napajaci komplet CERTUSS

Napajacia jednotka CVE zahffha vSetky potrebné
komponenty k napajaniu a Uprave vody pre vyvijace
pary Certuss a dodava sa ako kompaktny celok s
minimalnou potrebou miesta. Napajacia jednotka CVE
poskytuje maximalnu prevadzkovu bezpecnost a je
vyrobcom uz pripravena pre pripojenie vody, pary a

elektrickej energie.

Hlavné vyhody CVE

» Zariadenie na Upravu vody vratane
automatického davkovania
* Vymennik tepla s odvodom soli

» Parny separator
» Odkalovaci ventil
» Tlakové Cerpadlo
+ Testomat

* Merac vodivosti

Né&drz napajacej vody

+ Kompletné potrubné rozvody od vyvija¢a

k napajacej jednotke, izolacie nadrze napajacej

vody

» Kompletné elektrické prepojenie komponentov

napajacej jednotky

Data napajacich kompletov CVE

CERTUSS Junior TC rozmery (mm) napojenie
napojenie racia voda odvetranie napojenie
parné vykony vyska | &irka | hibka |surova voda pojenie pracia voca napajacej pojente
kanalizacie | zmakcovac . kondenzat
nadrze
80-120
150 - 150 1950 | 1300 850 1% 2¢ \Z3 2¢ 1Y
200 — 400

Poznamky pri aplikacii napajacieho bloku CVE:

* Pri zaradeni napajacieho kompletu CVE do $pecifikacie ponuky s parnym vyvijacom CERTUSS je nutné zohladnit

ceny komponentov, ktoré su na tomto komplete instalované, podla urovne vyrobcu CERTUSS GmbH

» Pri pouziti napajacieho kompletu CVE mozno aktivovat kompletny rozsah strézenia prevadzkovych a chybovych

stavov a komunikacie vyvijaca - CVE

» Sucastou dodavky aj potrubné prepojenie vyvijaca — CVE

+ Specifikacia komponentov pri ponuke vyvijada bez CVE sa nemusi plne zhodovat so $pecifikaciou CVE v pripade
zaclenenia napajacieho kompletu CVE do Specifikacie dodavky (napr. velkost a prevedenie zmakcovacieho filtra)

TONA Martin, s.r.o.
Priekopska 84
036 08 Martin

tel:

fax:

+421 43 4282 645
+421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk
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Hlavné vyhody napajacieho kompletu CVE
» VSetky komponenty k napajaniu a uprave vody tvoria spolu s vyvijatom CERTUSS kompletny celok
» Jednoducha udrzba a lahky pristup
« Uspora nakladov vyznamnym obmedzenim montaznej doby
» Né&kladovo vyhodna sériova vyroba s optimalne na seba prispdsobenymi jednotlivymi Castami

» Napajacia jednotka CVE poskytuje maximalnu prevadzkovu bezpecnost a je vyrobcom uz pripravena
pre pripojenie vody, pary a elektrickej energie

* Minimalna potreba miesta vdaka kompaktnému konstrukénému prevedeniu

» VyuZitie vysoko kvalitnych materialov

» Ochrana proti korézii praskovym nastrekom zakladného ramu

» Na podporu planovania mozno navrhnut rozmiestnenie podla potrieb zakaznika vo formate CAD
» Kompatibilné so vSetkymi vyvijaémi pary Certuss (okrem rady Elektro)

InStalaéna zostava vyvijaé CERTUSS Junior TC a napajaci komplet CVE

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 -ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martinm
30



IONA

Martim

CERTUSS

Parné automaty

CERTUSS Junior TC

spalinovy vymennik CERTECON 600
strana 1/3

Inovativne rieSenie pre usporu energie prevadzky parnych
vyvijaéov CERTUSS s parnym vykonom do 600 kg/h.
Podla vykonu, prevadzkového tlaku a zatazenia vyvijaca
sa zvySuje stuperi U€innosti spalovania az k 98%.

Primarne preduréeny pre predohrev napajacej vody
parného vyvijaca s 10% usporou spotreby zemného plynu.

Spalinové vymenniky CERTECON su kompaktné
zariadenia malych rozmerov s umiestnenim vodorovne
alebo zvislo v spalinovej ceste medzi vyvijaéom a
kominovym telesom.

Ukazka moznej inStalacie spalinového vymennika CERTECON 600

(T

e

Na strane ohrievaného média je voda napojena medzi napajacie Cerpadlo vyvijaca a parny vyvijag. Instalacia predohrevu
vody v spalinovom vymenniku prindSa dalSiu ochranu tlakového systému vyvijaca proti zvySnym usadeninam a korézii v

napajacej vode.

— E

A — vstup spalin z vyvijaca
B — vystup spalin z vymennika CERTECON
C — vstup vody k ohrevu od napajacieho ¢erpadla

D — vystup vody z CERTECONU k parnému vyvijacu
E — odvod kondenzatu zo spalin

tel: +421 43 4282 645
fax: +421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk

TONA Martin, s.r.o.
Priekopska 84
036 08 Martin
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spalinovy vymennik CERTECON 600
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-
h |

—fm o S

lualisreg

Rozmery / hmotnosti spalinového vymenniku CERTECON (zmeny vyhradené)
CERTUSS Junior TC 80-120 150 - 200 250 - 400
A | Vstup spalin @ mm 180 200 250
B | Vystup spalin @ mm 178 198 248
C | Roztec€ prirub mm 220 270 350
E | Vyska mm 250 280 370
F | Sirka mm 590 640 740
G | Sirka bez napojenia mm 450 500 600
H | DiZka napojenia vody mm 225 235 285
I | Dizka napojenia vody mm 225 235 285
C | Vstup vody PN40 DN 15 15 20
D | Vystup vody PN40 DN 15 15 20
E | Odvod kondenzatu spalin iz Za 3
F | Konzola (moznost)
Hmot. nezavodneného vymennika kg 24 33 66

Vykonové / technické data spalinového vymennika CERTECON (zmeny vyhradené)

CERTUSS Junior TC 80 -120 150 - 200 250 - 400
Plocha vymeny tepla m? 0,44 0,98 1,90
Objem vody | 1,49 3,16 5,66
Pripustny prevadzkovy pretlak bar 10 - 32 10-32 10-32
Pripustna teplota spalin °Cc 350 350 350
Pripustna teplota vody °C 80 - 250 80 - 250 80 - 250
Tlakova strata na spalinovej ceste | mbar 0,01 0,02 0,03
I I 0,9-15 15-40 4,0-55

)* hodnoty zavislé od prevadzkového tlaku a zatazenia vyvijaca

tel: +421 43 4282 645
fax: +421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk

TONA Martin, s.r.o.
Priekopska 84
036 08 Martin
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spalinovy vymennik CERTECON 600
strana 3/3

zakladné instalaéné poziadavky

1)
2)
3)
4)
5)

9)

InStalaciu spalinového vymennika je nutné odsuhlasit’ s dodavatelom.

MozZné prevadzkovat spalinovy vymennik len s typovym Stitkom s uvedenou hodnotou max. pretlaku.

Je mozny len ohrev zmak&enej vody.

InStalaciu vzdy vykonavat s ohladom na riziko zamrznutia inStalacie a moznosti vypustenia systému vody.
Vymennik nesmie byt prehriaty, max. hodnota teploty do 350 °C, nutné instalacne oSetrit.

Primarne mozno spalinovy vymennik zapojit ako prieto¢né zariadenie pre predohrev napajacej vody.
Potom uz nie su nutné dal8ie armatury na vodnej strane.

V pripade poziadavky na uzavretie systému predohrevu vody je nutné zostavu doplnit’ o armatury zabranujuce
pretlakovaniu systému ohrevu vody, parnej armatury vr. parného poistného ventila.

Ak budu inStalované uzatvaracie ventily na vodnej trase (vstup i vystup, alebo jednotlivo), musi byt pre zaistenie
tlakovej Casti indtalovany poistny parny ventil.

Potrubné vedenie a armatury dimenzovat na PN 40.

10) Dymovod a vedenie napajacej vody opatrit’ izolaciou.

11)

Vzduch pre horak nesmie obsahovat latky zvySujuce korozivnost spalin, riziko korézie tlakového systému.

12) Po inStalacii vymennika musi byt pred prvym spustenim vyvijaca prevedena kontrola odporu spalinovych ciest

Legenda ku schéme

a prevedena kontrola hordka vyvijaca autorizovanym servisom.

i -

?_—Lm

M-

e
he

A | Vstup spalin F | Kominové teleso L | Teplomer 0-200 °C (moznost)
B | Vystup spalin G | Napajacia nadrz M | Vstupné armatury vyvijaca

C | Vstup napajacej vody H | Zostava s napajacim ¢erpadlom | N | Ventil pre by-pass (moznost)
D | Vystup napajacej vody |J | Typovy Stitok O [ Poistny ventil vstupného tlaku
E | Odvod kondenzatu K | Parny vyvija¢

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ
Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON
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kondenzatna pre¢erpavacia stanica

Kondenzétna preCerpavacia stanica je urCena pre zber
beztlakého vratného kondenzatu a jeho spatné precerpavanie
do napajacej nadrze parného vyvijaca.

Riadenie €erpania je od hladinového sledovania v kondenzatnej
nadrzi, vietko plne automatické bez zasahu obsluhy. Stanica
je vybavena dvojicou teplovodnych cerpadiel, kde jedno
Cerpadlo sluzi ako 100% rezerva. Pre pripad havarijného
stavu na vratnom kondenzate a prepade vratného kondenzatu
z kondenzatnej nadrze je stanica vybavena zbernou
vychladzovacou nadrzou s naslednym dochladenim vratného
kondenzatu pre pripad odvodu vychladeného kondenzatu do
kanalizacie.

Technické data

kg/hod
Vykon vyvijaca(ov) kg/h 80 - 400
Objem beztlakovej kondenzatnej nadrze I 2151
Dizka stanice mm 1270 mm
Sirka stanice mm 700 mm
Vyska stanice mm 1300 mm
Napojenie vratného kondenzatu (vnutorny zavit) DN 50
Napojenie odvetrania kond. n. (vnutorny z. / priruba) DN 50
Napojenie kondenzatneho Cerpadla 2x (vnutorny z.) DN 25
Napojenie vychladzovacej nadrze (vnutorny z.) DN 50
El. pripojovacie hodnoty kondenzatnych Cerpadiel kW 2x0,9
Pripojovacie hodnoty kondenzatnych Cerpadiel \Y 3 x 400V /50Hz, CYKY 4x1,5
Vykon kondenzatneho Cerpadla m3/h 3,0
Pripustna teplota vratného kondenzatu °C 5-95
Orientacna hmotnost’ zavodnenej stanice kg 350
koncepcia kondenzatnej precerpavacej stanice
riadiaca elektro skrinka dvojica teplovodnych Cerpadiel vychladzovacia nadrz s dochladzovanim
o , i

‘."'f1
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InStalacna schéma zapojenia kotolne technolégie vyvijaca pary Certuss

schéma vyznaduje hraniéné body (o€islované polozky) pri dodavke technolégie parnych vyvijatov CERTUSS:

Vratn§ kondenzét

2 QL N |
‘él] \I.I, ! 1
%“ =51 | 4 |
o [Te L
—wE== | ! é
i 158
H— f} |#5
[ 7 |
o A
|
B LA I
| | II%C :
i |
| 1l
. £
=
>
O
S 1
—*\H\Aﬁ\r i ; :_r S
e erpr e
I~ T
-
£
S Eg
. L

PV15/8

&
UVIS Filter DOK15 SV UV1S

GK25 SV25

ck20 8

GK20

LEGENDA CIAR

TONA Martin, s.r.o.

Priekopska 84
036 08 Martin

tel:
fax:

+421 43 4282 645
+421 43 4282 645
e-mail.: tona@tona.sk

35

www.tona.sk




IONA CERTUSS

Martim Parné automaty

CERTUSS Junior TC

legenda k inStalaénej schéme zapojenia kotolne technolégie vyvijaéa pary Certuss

legenda popisuje rozsah dodavky materialu firmy TONA Martin, s.r.o. pri realiz&cii technolégie parnych vyvijacov
CERTUSS:

nazov pozicia Cislo ks
Vyvijac pary 1 1
Medziprirubova spatna klapka 2 1
Parny ventil 3 1
Poistny ventil 4 1
Startovaci ventil 5 1
Filter 6 1
Startovaci pneuventil s riadiacim ventilom 7 1
Spatna klapka 8 1
Medziprirubova spatna klapka 9 1
Odkalovaci ventil 10 1
Odkalovaci pneuventil s riadiacim ventilom 11 1
Napajacie ¢erpadlo 12 1
Poistny ventil napajacieho Cerpadla 13 1
Pretlakové Cerpadlo s jemnym filtrom 14 1
Napajacia nadrz nerezova 15 1
Elektronické strazenie hladiny 16 1
Stavoznak 17 1
Elektromagneticky ventil upravenej vody 18 1
Termické odplynenie napajacej nadrze 19 1
Termostat termického odplynenia napajacej nadrze 20 1
Chladi¢ vzoriek napajacej vody 21 1
Vychladzovacia nadrz nerezova 22 1
Elektromagneticky ventil chladiacej vody 23 1
Termostat chladenia vychladzovacej nadrze 24 1
Separator pary s uzatvaracim ventilom, filtrom a

plavakovym odvadzacom kondenzatu 25 !
Filter mechanickych necistot 26 1
Montézny blok 27 1
Duplexny zmakcovaci filter 28 1
Davkovacie Cerpadlo 29 1

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 ﬁ

Priekopska 84 fax:  +42143 4282 645 www.tona.sk ON

036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk Martim
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- schéma je platna pre inStalacie vyvijatov so samostatne dodavanym prislusenstvom
- schéma nie je platna pri dodavkach parnych vyvijacov s napajacimi kompletmi CVE od vyrobcu

ELEKTRICKA SCHEMA ZAPOJENIA TECHNOLOGIE VYVIJACA PARY CERTUSS JUNIOR TC
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parné rozvody
odporucany navrh realizacie rozvodov pary od vyrobcu CERTUSS GmbH.

parni potrubi
- s & . z kodla
-
e pami rozdélovad [ A ¥ pami potrubi
. D=3di
T
I , . =15 di
=10 di i
' F.
min. 100 : min. 100mm
di= 25.Q9 — —
pt1 DO VYCHLAZOVACI NADRZE
Q... mnoZstvi pary [ kg/h)
p ... ak pary [bar]
advodhovan( ! sklon 1:100 odvod pary ke spotfebiti
vidy po 25- 50 m i ve sméru proudéni vést VZDY ze shora potrubi
L >
i
pami potrubi P »
]

— konac potrubl odvodnit

1

ka
spotfeblid pary 4

kondanzatni
potrubl
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zakladné podmienky prevadzky

pri realizacii zakazky s parnym vyvijaéom CERTUSS musia byt zohladnené vSetky miestne prislu$né predpisy a aktualne
platna legislativa.

S ohladom na Specifikacie parnych vyvijatov CERTUSS je potom nutné zohladnit:

Kotolne v prevedeni BOsB s parnymi vyvijaémi CERTUSS

musia byt vybavené tymito bezpe&nostnymi prvkami:

Cidlo strazia uniku plynu prepojené s bezpe&nostnym uzaverom plynovodu.

Cidlo prekrog&enia teploty priestoru kotolne.

Cidlo prekro&enia teploty priestoru kotolne.

AlOIN|—~

Signalizacia poruch a poruchovych stavov musi byt vyvedena do priestoru pobytu obsluhy parného vyvijaca.

Poziadavky kladené na obsluhu parného vyvijaca su:

Parné vyvijace CERTUSS su zahrnuté do skupiny stredotlakych parnych kotlov.

| 1 | Potrebu obsluhy vlastnit kuri¢sky preukaz riesi vyhlaska 508/2009 Z.z..

ilustracné foto kotolne v rezime BOsB

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645 -ﬁ
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Cista para

STEAMTEC vymenniky €istej pary DUKv MED SP

Vymenniky &istej pary v spojeni s parnymi vyvijaémi CERTUSS spifiaju tie
najvy$sie poziadavky kladené na dodavky Cistej pary.

Aplikacia pre dodavku Cistej pary na sterilizaciu a vzduchotechniku.

Konstrukcia spalinovych vymennikov STEAMTEC ma tieto prednosti:

Odplynovanie pri vysokych teplotach zaruCuje vysoky stupen
ucinnosti, ktory zostava zachovany i pri vykyvoch tlaku a zataze.

Vertikalna konstrukcia vyZaduje minimalne poziadavky na zastavané
priestory oproti inym vyrobkom.

Inovativny chladi¢ neupraveného kondenzatu zlepSuje energeticku
hospodarnost a zniZuje spotrebu neupravenej vody o cca 15%.

4 | Vdaka pridavnej Uprave pary sa vyvija Cista para tej najvysSej kvality.

Otvorena konStrukcia umoznuje velmi dobry pristup za Ucelom
kontrolnej a servisnej udrzby.

a dalSie.

Prevadzkové referencie v $tatoch Nemecko, Rakusko, Svajciarsko

STEAMTEC DUKv MED SP

SP

Konstrukéna velkost’ 300 500 750 1000
Parny vykon 300 kg/h | 500 kg/h | 750 kg/h | 1000 kg/h
Tepelny vykon 203 kW | 338kW | 508 kW | 676 kW
Tlak primarna para 9 bar

Tlak Cista para 3 bar

Primarna para 360 kg/h | 600 kg/h | 900 kg/h [ 1200 kg/h
Rozmery

Vyska 2680 mm | 2680 mm | 2680 mm | 2680 mm
Sirka 1450 mm | 1450 mm | 1450 mm | 1450 mm
Hibka 780 mm | 780 mm | 780 mm | 780 mm
Hmotnost 350 kg 400 kg 450 kg 700 kg
Pripojky

Elektro 0,75 kW

Cista para 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN
Primarna para 25 DN 32 DN 32 DN 40 DN
Kondenzat 32 DN 32 DN 40 DN 50 DN
Napajacia voda 15 DN 25 DN
Vypustanie 1/2¢

MMM -

(e T T

Cista para

- |
Horuca para

principialna schéma vymennika

Bezpecnostny
ventil h):

T |

b o Odplynovaé

- =1 —» Brydové pary
(nekondenzovatelné plyny)

s

1F Priprava pary
Vyvin pary

Napajacia voda
(predohriata)

FUKCIE

L,

Kondenzat

Graf zavislosti primarna / Cista para

—» Kondenzat

—» Napajacia
voda
(studend)

je dokumentovana vysoka poziadavka na pruznost zmien dodavky
primarnej pary pre udrzanie parametrov Cistej pary. Vysoké regulacné
poziadavky spifiaju bezo zbytku parné vyvijatée CERTUSS.

Priebeh odbernej poziadavky na primarny zdroj pary v zavislosti na
odbernej poziadavke Cistej pary

B Priebeh ustalenych parametrov na strane &istej pary

TONA Martin, s.r.o. tel:
Priekopska 84 fax:
036 08 Martin

+421 43 4282 645
+421 43 4282 645

e-mail.: tona@tona.sk

www.tona.sk
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CERTUSS Junior TC - dotaznik

Pre technicky navrh parného vyvijata s prisluSenstvom s vyuZitim
vSetkych ponukanych variant a dodavaného prisluSenstva sluzi nizsie

uvedeny dotaznik.

* vyplnujte len farebne oznacené polia

* ak je farebné pole vyplnené ,ano — nie“, zakruzkujte pozadovanu variantu

* ak nepoznate odpoved, ponechajte pole nevyplnené

- "~
o R
|

&

poZzadovany parny vykon vyvijaca:
(volba od 80 kg/h do 400 kg/h)

(to zodpoveda od 53 kW do 262 kW) variantne

kag/
hod

kw

..
&>

aplikacia pary:

palivo moznosti:
(zemny plyn, kvap. plyn, extra lahky
vykurovaci olej)

pozaduje redukciu NOx:
(podla vyhl.6. 410/2012 pre zdroje nad
300kW, aj ked sa toto na Vas nevztahuje)

ano - nie

pozadovany prevadzkovy tlak pary
(Standard je 0,6 — 0,8 MPa = 6,0 — 8,0

bar) iny uvedte: variantne

bar

MPa

navratnost’ kondenzatu cca:

%

pozadujete  spalinovy vymennik:(pre
vyuZitie energie spalin k ohrevu napajace;j
vody,cca 10% uspora zemného plynu)

ano - nie

pozadujete vymennik odluhu separatora
(zisk trvale 3% parného vykonu pre
ohrevy)

ano - nie

pozadujete napajaci komplet CVE:
(dodavané prislusenstvo instalované do
funk&nej inStalacie na spoloénom rame)

ano - nie

pozadujete aktivne rozhranie pre internet:

(komunikaciu s vyvijatom cez internet)  \ariantne

pevna linka

bezkablové

pozadujete aktivnu datova komunikaciu
cez firemnu siet”

(Profibus, BACnet, Modbus, Profinet 10,
Canbus)

uvedte typ

analégové vzdialené hlasenie stavov:

(prevadzkové / poruchove stavy) variantne

6 stavov

12 stavov

zasielanie stavov na 5 vzdialenych adries:

(Email — nutny internet, SMS nutné GSM) | 5riantne

Email

SMS

zdroj napdjacej vody: pitna voda

ano - nie

iny / popis:

(bude nutné dolozit rozbor kvality vody)**

dalSie poziadavky:

TONA Martin, s.r.o. tel: +421 43 4282 645
Priekopska 84 fax: +421 43 4282 645
036 08 Martin e-mail.: tona@tona.sk
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